Abhangigkeit der Ausgangsgeschwindigkeit von der Ausgangkonzentration

2 N,Og (9) = 4 NO, (9) +O, (9) Vo = KX [N,O¢]q
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Abbildung 12.5 a) Die
Anfangsgeschwindigkeit der Zer-
setzung von N»0Os, abgeleitet aus
der Steigung der Tangenten in

t =0, wichst mit steigender
Anfangskonzentration an N,Os.
b) Diec Anfangsgeschwindigkeit
ist proportional zur Anfangs-
konzentration, denn bei der Auf-
tragung der Anfangsgeschwin-
digkeiten gegen die Anfangskon-
zentrationen der fiinf Proben aus
a) ergibt sich eine Gerade.
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Abbildung 12.6 a) Tridgt man <) =

die Anfangsgeschwindigkeit der 3 3

Zersetzung von NO; in NO und & E

0> bei 300 °C gegen die Konzen- 3 O T O

tration an NO, auf, erhilt man % 10k w ol

keine Gerade. b) Bei der Auftra- E g

gung der Geschwindigkeit gegen E O = ®)

das Quadrat der NO-Konzentra- 7 o 2 o

tion ergibt sich jedoch eine 2 O z e

Gerade. E o0 o , ﬁ . OO i y
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Geschwindigkeitsgesetze und Reaktionsordnungen

Abbildung 12.7 a) Die momen-
tanen Geschwindigkeiten der
N,Os-Zersetzung zu verschiede-
nen Zeiten der Reaktion erhilt
man aus den Tangentenstei-
gungen. b) Tragt man diese
Geschwindigkeiten gegen die
noch vorhandene N>QOs-Konzen-
tration auf, ergibt sich eine
Gerade.

Konzent

Geschwindigkeitsgesetz = Gleichung fir momentane Reaktionsgeschwindigkeit als

Funktion der momentanen Konzentration

Reaktionsgeschwindigkeit = k x [Reaktant]? a = Reaktionsordnung

vV =Kk X [N,O¢]
v =k x [NO,]?

a=1 Reaktion 1.0rdnung
a=2 Reaktion 2. Ordnung
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Mikroskopische Interpretation des Arrhenius-Gesetzes

Gasphasenreaktionen:
Stol3theorie k=A e'Ea/RT

Frequenzfaktor: "Erfolgsfaktor : Wahrscheinlichkeit
StolRhaufigkeit&Orientierung flr erfolgreiche StoRe
E,2RT = StoB erfolgreich

: ﬂ\
3050 ,"O Die Fliachen sind
erfolgreich ! a ) tiefe Temperatur pl‘opomon:il der_?:ahl
J5i l | iv] aller Molekiile mit einer
| 'Lé kinetischen Energie
\ = grolicr als E,
e, =z hohe Temperatur /x
keine Reaktion . » =
im Bereich u
dieses Kegels =
ist ein An- &j‘
grifl erfolg-

reich

0 E,
Abbildung 12.21 Ob iiberhaupt kinetische Energie
eine Reaktion erfolgt, wenn zwei )
Teilchen aufeinanderstofen, hingt
. . : auch von ihrer gegenseitigen . . R
Reaktionen nur dann, wenn die zwischen.cinem ClAfomimd Flachen uter den !(uwcn v
ARk ] S Al einem HI-Molekiil fithren nur die- sentieren den Anteil an Mole-
Molekiile mit einer gewissen jenigen StoBe zu einer Reaktion, kiilen, die mit einer kinetischen
Mindestenergie, der Aktivierungs- bei denen das Cl-Atom sich dem Energie groBer oder gleich E, auf-
energie der Reaktion (”I-‘_‘“‘)v a '_-'I‘ HI-Molekiil auf einer Linie inner- einandertreffen. Dieser Anteil
einanderprallen. Andernfalls flie- halb des braunen Kegels nihert, steigt mit zunchmender Tempe-
gen sie wie Billardkugeln wieder obwohl die Energie anderer StiRe ratur.
auseinander (unten). die Aktivierungsenergie iiberstei-

gen mag.



Mikroskopische Interpretation des Arrhenius-Gesetzes
Reaktionen in flUssiger Phase: Theorie des aktivierten Komplexes

Abbildung 12.22 FEin Reak-
tionsprofil fiir eine exotherme
Reaktion. Die Theorie des akti-
vierten Komplexes chemischer
Reaktionen geht davon aus, dall
die potentielle Energie der reagie-
renden Molekiile ansteigt, wenn
sie sich einander nihern, ein
Maximum im aktivierten Kom
plex erreicht und anschlieend
wieder abfallt, wenn die Produkt
molekiile sich bilden und vonein
ander trennen. Nur Molekiile mit
ausreichender Energie und der
richtigen Orientierung kénnen die
Aktivierungsschwelle iberwinden
und reagieren, wenn sie zusam-
menstoBen.
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