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3.1 Eine Elektrolytldsung mit der Konzentration 5,35 - 102 M hat bei 25°C eine
molare Leitfahigkeit von 135,5 S cm®mol™. Berechnen Sie den spezifischen
Widerstand der Lésung (Einheit 1 S=Q ™)

Losung:

Wir verwenden die folgenden Gleichungen

R= a% o = spezifischer Widerstand
1 A
— =0 R
R 1
A 1 - el
L= K7 — =k = spezifische Leitfahigkeit
o
A=E A = molare Leitfahigkeit
c

Daraus erhalten wir

K=A C:l
o

1 1 10

o= = 2 = 2 e 2
A ¢ 1355 S cm” mol ' -5,35-10 mol L 135,5-5,35-10

Om=138Qm

13
Einheiten: 1 — L (10 m) :10m

= =10 Qm
S cm’mol'molL"  Scm® g(102m) S
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3.2 Eine Leitfahigkeitszelle enthalt zwei parallele Elektroden mit den Malen
2,2 cm x 2,2 cm im Abstand von 2,75 cm voneinander. Als die Zelle mit einer
Elektrolytldsung geflllt wurde, ergab die Messung einen Widerstand von
351 Q. Wie grol ist die spezifische Leitfahigkeit der Losung?

Losung:

R=O‘£=K_1£

A A
R 2,75 cm
"RA 3510Q-22cm-2,2cm

=162-10°Q"'cm"'=162-10°Scm™

3.3Die molare Leitfahigkeit eines starken Elektrolyten in Wasser hat bei der
Konzentration 6.2-10°M den Wert 109.9 S cm?mol™ und bei der Konzentration
1.50-102M den Wert 106.1 S cm’mol”, jeweils bei 25°C. Wie groR ist die

Grenzleitfahigkeit dieses Elektrolyten (Einheit: 1 S =1Q7")?
Losung:
Das 2. Kohlrausch’sche Gesetz lautet:

A=A ,—kJc

Wir haben zwei Wertepaare gegeben:

A=A, ke, (109,9 S cm? mol ™)
A,=A,—kc, (106,1S cm? mol™)

Wir bilden die Differenz der beiden Gleichungen und I6ésen nach k auf

A=Ay = _k\/7 (k\/—)
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Wir setzen k in die Gleichung fur A, (oder A, ) ein und erhalten:

A,

SR el

2 -1
~109.9 S cm’mol™ + (106,1-109,9)S cm’mol

> _.(6,2:10°molL")"”
(6,2:10° molL™") "~ —(1,5-102 molL™") "

S cm’mol™ (

I 105 )
Einheiten: = (moIL")” =S cm’mol”
1

(molL”

-3,8

-0,0787 S cm’mol”"' =116,7 S cm’mol™
0,0787 -0,1225

=109,9 S cm?mol™ +

Zusatz: Wie grol} ist k?

A,—A, (109,9-106,1)S cm’mol™ S cm’mol™
= 05 05 86,76 05
f ﬁ (6,2-10° molL"")™ ~(1,5-102 molL™") (molL")
3.4 Die Beweglichkeit des negativen lons eines 1:1-Elektrolyten in wassriger

Losung bei 25°C wurde experimentell zu 6.85-10°m?s'V™" bestimmt.
Berechnen Sie die molare Leitfahigkeit dieses lons.

Losung:
Der Zusammenhang zwischen molarer Leitfahigkeit und Beweglichkeit ist:

A =zuF=1.6,85-10° m?s'V"'.96500 Asmol™
Einheiten: m? ' V"' A € mol” =S m? mol™, (—:Sj
=6,61-10° S m? mol™

3.5 Nach einstiindigem Stromdurchgang haben sich an einer Elektrode 10,14
mg Silber [M(Ag) =1079g mol’1] abgeschieden. Wie grol3 war die mittlere
Stromstarke?
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Losung:

Wir verwenden das Faraday’sche Gesetz:

Q:nizinmZA F
M(Ag) ™
=m.1~96500 Cmol"=9,07C
107,9 g mol
_Q_907€ As

- =25-10"°A
t 1J43600s

3.6 Welche Strommenge (inA-s) wird transportiert, wenn bei einer konstanten
Spannung von 3,21 V zwei Stunden lang bei einem Gesamtwiderstand von
1052 Q) elektrolysiert wird?

Losung:

:E: 3,21V _ 3,21V _ ~3.05-10° A 1h=3600s
R 1052Q 1052V A

Q=1t=3,05-10°A-2h
=3,05-10°A-2-3600s
=2196 As

3.7 Nach Abzug der Eigenleitfahigkeit des Wassers erhalt man fir die
spezifische Leitfahigkeit einer gesattigten Losung von Silberchlorid in Wasser
bei 25°C den Wert von1887-10°Q'em™. Wie groR ist bei dieser
Temperatur das Loslichkeitsprodukt von Silberchlorid?

Ao(KCl) = 149,9 O 'cm?mol™
Ao(KNO3) = 145,0 O 'em®mol™
Ao(AgNO3) = 133,4 O 'em®mol™

Losung:

Das Ldoslichkeitsprodukt des AgC/ ist:
K =[Ag"]lcr]

Die molare Leitfahigkeit ist wie folgt definiert:

A:E bzw. c=£
C A
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Bei kleinen Konzentrationen gilt A = A, C=—o

Um die Konzentration des AgC/ zu berechnen, benétigen wir noch A, . Dies erhalt
man folgendermalien:

1. A,(KCO) =A,(K*)+A,(Cr)=149,9 Q' cm’mol”
2. Ay (KNO,)=A, (K" )+A,(NO;)=145,01Q" cm’mol™
3. A, (AgNO,) = A, (Ag)+A,(NO;)=133,4 Q" cm’mol™’

Wir bilden (1) — (2) + (3) und erhalten:

Ay (Ag*)+A,(Cr)=nA,(AgCr)=138,3 Q" cm?mol™

Damit ergibt sich:

-6 -1 1
c= X 1887A07Q eM 4364 10 moll' =[Ag']=[cCe ]
A, 138,3 Q" cm"mol

K, =[Ag' J[Cr1=(1364-10°)" (molL™")" =1,862-10"°mol? L2

3.8 Berechnen Sie die elektrische Energie in J und in kWh, die mindestens
erforderlich ist, um 1000 kg Aluminium durch Reduktion von Al**-lonen
herzustellen. Die zur Elektrolyse bendétigte Spannung betragt 4,50 V.

Losung:

Woelekr = U I 't

lt=Q=znfF=z(AnMADE  _3:10°kg-96500 Asmol” _ 7 4oz
" M(A?) 27 gmol™-107° kg ’

Welekir = 4,5 V-1,07-10"° As =4,8-10" VAs = 4,8.10" Ws =1,310* kWh

Einheiten: 1Ws =1(10° kKW )——h = 2,8.107 kWh
3600
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