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Aufgabe 2 -1 (L)
Eine Elektrolytlésung mit der Konzentration 5.35 - 1072 M hat bei 25°C eine molare Leitfihigkeit von
135.5 Sem?mol ! (Einheit 1S = 1Q~!). Berechnen Sie den spezifischen Widerstand der L&sung.

Lésung:

Wir verwenden die folgenden Gleichungen:

l
R = ) o : spezifischer Widerstand
E 71
A 1 - P
L = /17 k = — : spezifische Leitfahigkeit
o
A== A : molare Leitfahigkeit
c
Daraus erhalten wir:
1
k = Ac=-—
o
1 1
g = —_— =
Ac  135.5ScmZmot T - 5.35 - 102 molL—1
10
1355535102 o
I 1 L (10t m)3 m
Einheiten: = = =10— =109
Meren S em?mol TmolL—1  Sem? S(1072m)? S o



Aufgabe 2 — 2 (L)

Eine Leitfahigkeitszelle enthdlt zwei parallele Elektroden mit den MaBen 2.2cm x 2.2cm im Abstand
von 2.75 cm voneinander. Als die Zelle mit einer Elektrolytlosung gefiillt wurde, ergab die Messung einen
Widerstand von 351 2. Wie groB ist die spezifische Leitfdhigkeit der Lésung?

Lésung:

L B 2.75cm
RA  3519Q-2.2cm-2.2cm
= 162-10°%Q 'em™ ' =1.62-102Sem ™!

Aufgabe 2 - 3 (M)

Die molare Leitfihigkeit eines starken Elektrolyten in Wasser hat bei der Konzentration 6.2 - 1073 M
den Wert 109.9 Scm?mol ! (Einheit 1S = 1927!) und bei der Konzentration 1.50 - 10"2 M den Wert
106.1 Sem?mol !, jeweils bei 25°C. Wie groB ist die Grenzleitfihigkeit dieses Elektrolyten?

Lésung:

Das 2. Kohlrauschsche Gesetz lautet:

A=Ay —kc
Wir haben zwei Wertepaare gegeben:
A = Ag— ke (109.9 Sem?mol 1)
Ay = ANog—kyea (106.1 Scm*mol 1)

Wir bilden die Differenz der beiden Gleichungen und |6sen nach k auf

A=Ay = —kyer— (—kyc1)

i Ao — Ay
Ja— e

Wir setzen k in die Gleichung fiir A; (oder Ay ) ein und erhalten:

Ay — Ay
1+ —F
4/C1 — A/C2
= 109.9Scm?mol ! +

Aoy = A Jer

(106.1 — 109.9) Sem?mol ~*
v6.2-103 molL.-1 — V1.5 - 10~2 molL,—!

-3.8 o
Cora o 1azs 00787 Sem’mol

6.2 -10-3 molLL -1

= 109.9Scm?mol ™! +

= 116.7Scm?mol !



o Sem?mol ! 2 -1
Einheiten: W - Vet~ = Sem?mol

Zusatz: Wie groB ist k?

L Ay — Ay (106.1 — 109.9) Sem?mol ~*
Ver—+/e o v/6.2-103molL—! — V1.5 - 10~2 molLL.—!
2 -1
_ 2676 Scm“mol
vmolL—!

Aufgabe 2 — 4 (L)
Die Beweglichkeit des negativen lons eines 1:1 - Elektrolyten in wdassriger Losung bei 25°C wurde

experimentell zu 6.85 - 1078 m?s~1V~! bestimmt. Berechnen Sie die molare Leitfihigkeit dieses lons.

LGsung:

Der Zusammenhang zwischen molarer Leitfahigkeit und Beweglichkeit ist:

Al = 2 u F=1-685-10"m?s'V~!.96500 Asmol ™!
= 6.61-10"2Sm?mol ™!

Einheiten: m2s7TV -1 Ag¢mol ! = Sm?mol~!, (A/V = 5)

Aufgabe 2 - 5 (M)

Nach Abzug der Eigenleitfahigkeit des Wassers erhidlt man fiir die spezifische Leitfahigkeit einer gesattigten
Losung von Silberchlorid in Wasser bei 25 °C den Wert von 1.887-1076Q~lcm™!. Wie groB ist bei dieser
Temperatur das Loslichkeitsprodukt von Silberchlorid?

Ag(KCI) = 149.9cm?*Q 'mol ™!
Ao(KNO3) = 145.0cm®Q 'mol ™!
Ao(AgNO3) = 133.4cm?Q 'mol ™.

Lésung:

Das Loslichkeitsprodukt des AgCl ist:

K = [Ag*] [Cl7]



Die molare Leitfahigkeit ist wie folgt definiert:

A:Ebzw.c:
c

= =

Bei kleinen Konzentrationen gilt:
K
AxAg=c=—
0 Aq

Um die Konzentration des AgCl zu berechnen, bendtigen wir noch Ag . Dies erhilt man folgendermaBen:

(1) Ao(KCl) = Ag(K™) 4 Ap(C17) = 149.9 2 Lem?mol
(2)  Ag(KNOj) = Ag(K') 4+ Ag(NO,; ™) = 145.01 Q 'em?mol ™
(3)  Ao(AgNO,) = Ag(Ag™) + Ag(NO; ™) = 133.4Q 'em?mol

Wir bilden (1) — (2) + (3) und erhalten:

Ao(Ag™) + Ag(C17) = Ag(AgCl) = 138.3Q Lem?mol ™
Damit ergibt sich:
Kk 1.887-107°Q tem™!

Ao 138.30Q lemZmol-!
Kp = [Ag'][CI7] =(1.364- 10 °molL™")* = 1.862 - 10~ '* mol*L >

c = =1.364- 10" molL ™" = [Ag*t] = [CI]

Aufgabe 2 - 6 (L)

Bei 25°C betrigt die Beweglichkeit des Rb™ - lons 7.92 - 1078 m?s~ !V~ in wissriger Losung. Welche
Driftgeschwindigkeit erreichen die lonen, wenn man an 8 mm voneinander entfernte Elektroden eine
Potentialdifferenz von 35V anlegt?

LGsung:

Die Driftgeschwindigekeit v ist gegeben durch:
Varift = u- B

Das elektrische Feld E hangt mit der Potentialdifferenz A® iiber

A

E =
l

zusammen, wobei [ die Wegstrecke ist, iiber welche die Potentialdifferenz besteht. Damit ergibt sich fiir

die Driftgeschwindigkeit:

AP s 41 35Y
Udrift = UT:79210 sz V{m

= 347-107*ms™! = 347 pms~*



