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L = leicht, M = mittel, S = schwierig
4.1 L (8 Punkte)
Berechnen Sie den Druck, wenn man 100 kg EtheB®eC auf 0,5 mkomprimiert.
a) ideale Gasgleichung (4 Punkte)
b) van-der-Waals Gleichung (a = 4,530ar mol?, b = 0,057 L mol-1) (4 Punkte)

4.2 L (4 Punkte)

In einem Behalter mit der Grundflache von 100°ckiessen obere Begrenzung ein lose
aufgesetzter Kolben bildet, lauft eine chemischaki®en ab, in deren Verlauf der Kolben um
10 cm gegen den aulReren Druck p = 1 atm angehobenWelche Arbeit wird dabei vom
System verrichtet?

4.3 L (12 Punkte)

1.00 mol Argongas (ideal) expandieren bei 0°C isothvon 22.4 auf 44.8 L und zwar

a) reversibel (4 Punkte)

b) gegen einen konstanten aul3eren Druck, dessengleeh dem Enddruck des Gases sein
soll (4 Punkte)

c) in ein Vakuum (4 Punkte)

Berechnen Sie fur alle drei Prozesse die Anderwargrtheren EnergieAU), die Anderung
der EnthalpieAH), die verrichtete Arbeit (w) und die Ubertrag&dd@rmemenge (q).

4.4 (16 Punkte)

Berechnen Sie die Arbeit, wenn 2 mol £ei 298 K von 100 L auf 25 L komprimiert

werden. Benutzen Sie

a) (L) (4 Punkte) die ideale Gasgleichung

b) (M) (6 Punkte ) van-der-Waals-Gleichung (a 43,2 bar mol-2, b = 0,043 L mol-1)

c) (S) (6 Punkte ) Leiten Sie eine Gleichung fin dasammenhang W (van-der-Waals-
Gas) und W (ideales Gas) her. ( In der Form W(vdW/(deal)+... )
Benutzen Sie dabei die Vereinfachung In(V-rbjnV - nb/V. Warum gilt diese
N&herung?

4.5 L (10 Punkte)

a) Berechnen SigH fiir die Phasenumwandlung von 1mol Calcit (Dichf#l g crit) in
Aragonit (Dichte 2.93 g ci) bei Normaldruck (beides sind Modifikationen von
Calciumcarbonat). Gegeben sei fern&l(298 K) = 210 J.

b) Berechnen SiaU, wenn 1.0 mol Zinn der grauen Modifikation (Diet.75 g crfi)

in die weiRe Modifikation (Dichte 7.31 g éhumgewandelt werden. Der Druck betrage 1.0
Mpa. Gegeben sei fernaH(298 K) = + 2.1 J.

C) Man macht haufig die Naherumndy ~ AH. Wie grol3 ist der prozentuale Fehler, wenn
man [fur a) und b)] die DifferenxH - AU ins Verhaltnis zwH setzt? Diskutieren Sie anhand
dieser Ergebnisse kritisch, wann die Naherunggigtiund wann nicht.



