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L = leicht, M = mittel, S = schwierig

3.1 L (8 Punkte)
Wir betrachten ein Ensemble von 100 Molekulen wigénden Geschwindigkeiten:

[ 1 2 3 4 5 6 7
Ni 5 20 35 22 10 5 3
vims" 100 200 300 400 500 600 700

Zeichnen Sie Nals Funktion von v und bestimmen Sie die wahrsdiobiste
Geschwindigkeit (y), die mittlere Geschwindigkeit (<v>) und die Wurzges

mittleren Geschwindigkeitsquadrate# (/2> ) fir das Gas.

3.2 (L) (7 Punkte)
Geben Sie die mittlere Geschwindigkeit eines Teiltrsh(,/<v2>) und die mittlere kinetische

Energie der Translation bei 300 K und 1 bar furelichen und fur 1 mol Teilchen an.
a) Wasserstoff (b)
b) Helium

3.3 M (15 Punkte)

Ein mit Wasserstoff gefullter Wetterballon wird aMieeresniveau (T = 298 K) mit einem
Radius von 1 m aufgelassen. Bei der gro3ten Hdkeerderreicht, hat er bei -20 einen
Radius von 3 m.

a) Welcher Druck herrscht in dieser Hohe im Innedes Ballons? Nehmen Sie ideales
Verhalten an und vernachlassigen Sie die SpannenBallonhille(8 Punkte)

b) Berechnen Sie die mittlere Geschwindigkeit <w&chtung: NICHT 1/<v2>) eines

Gasmolekdils im Inneren des Ballons bei dieser Hlehmen Sie dazu an, bei dem Gas
handele es sich um Wasserst@ff Punkte)

Hinweis: Benutzen Sie die Definition des Mittelwest Gber die Maxwell-Boltzmann-
Verteilung und verwenden Sie das folgende Integral:

j x3e @ dx = iz
) 2a



3.4 M (10 Punkte)

Bei der Messung der Geschwindigkeitsverteilung ®iaesstromenden Gases mit einem

Geschwindigkeitsselektor findet man als haufigsescbwindigkeit (vay) einen Wert von

557120 m/s bei einer Temperatur von 298 K. Um welchas Knnte es sich dabei handeln?
Hinweis: Berechnen Sie die Molmasse unter Annahimer &axwell-Boltzmann-
Geschwindigkeitsverteilung.

3.5 L (10 Punkte)

Skizzieren Sie das p-V-Diagramm eines realen Giiises> Ty (Tx = kritische Temperatur),

T =Teund T < k. Was ist die Bedeutung der kritischen Tempera#argleichen Sie den
Verlauf der Isotherme fur T < ldes realen Gases mit der entsprechenden Isotlednes
idealen Gases und diskutieren Sie die Unterschi®d@éches sind die Kriterien fur ideales
Verhalten bei Gasen und unter welchen Bedingungen knan das Verhalten realer Gase in
guter Naherung durch ideales Verhalten beschreiben.



