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1.1L (7 Punkte)
Wie grol3 ist die Molmasse von Methanol, {CHH?
Wie viel Gramm Wasserstoff sind in 50 g Methandhaiten?
LOsung:
Die Molmasse ergibt sich aus der Stochiometrieviebindung und den
Molmassen der Elemente:

M = Zvi M, v; = stochiometrischer Faktor

M; = Molmasse des Elements
Formel: CH3OH
M = M(C) + 4 M(H) + M(0)
=12 g mof + 4-1 g mot* + 1-16 g mol*
= (12+4+16) g mol = 32 g mof*

Aus der Formel ergibt sich das Verhaltnis der stimoetrischen Faktoren und der
Stoffmengen (CEDOH=C +4 H + 1 O):

v(H) _ nH) _4
v(Methanol) n(Methanol) 1
m 50g
n=—, n(Methanol) = —— = 156mol
M ( ) 32gmol o

n (H) = 4 n (Meth) = 41,56 mol* = 6,25 mol
m (H) = n (H)- M(H) = 6,25 mol1 g mol* = 6,25 g

In 50 g Methanol sind 6,24 g Wasserstoff enthalten.
1.2L (6 Punkte)

Man hat eine aquimolare Mischung (d.h. gleiche Mblen) von Ethanol und Wasser.
Wie grol3 ist der Massenanteil von Ethanol?

Losung:

Aquimolare Mischung
n(H,O) -1, N _m
n(Eth) M

m(Hz0) = n(H0)-M(H:0)

= 1mot18gmol* = 18g
m(Eth) = n(Eth)M(Eth)

= 1mot46gmol’ = 469

Massenanteil Ethanol:

y(Ethy=— MEN)  _ 460 _29q
m(Eth) + m(H,0) 46g+18g




1.3L (6 Punkte)
Wie viel feste NaOH bendtigen Sie, um 500 mL ehéd M Losung herzustellen?
LOosung:

n=—, c=— ->m=clVIM
V

m(NaOH) = n(NaOH)M(NaOH) = ¢(NaOH)V(L6sung)} M(NaOH)
= 0,04molr*-500mL-40gmol*
[molL™-mL-g-mol*-10°L = 10°g]

= 0,04500-40-10%g
=0,8g

1.4L (6 Punkte)

Sie haben 1,3 g Glukose eingewogen. Wie viel Wassissen Sie zufiigen, um eine*1a
Losung zu erhalten? Was ist bei dieser Berechnengaehléassigt worden?

LOsung:

n m
c=—, n=—
V M
ev ) E ) ﬂ
Mc
= 1'39 —g =L
10 molL™ 180gmol * molL ™ gmol

=7,2L
Das Volumen der Glukose in der Losung ist vernassid.

1.5L (6 Punkte)

Sie haben 0,25 L ein@10°M NaCl-Losung. Wie viel Wasser muss zugefiigt weyden
eine Konzentration voB810™° M zu erhalten?

LOosung:

Stoffmengenbilanz:

Na = Ne C_ﬂ
A ’ vV

VacCa = VECE

V,C, _ 025L2010°molL™
C. 300 °molL™

V, = =1667L

V(Zugabe) = V(Ende)-V(Anfang)
=16,67L-0,25L = 16,42L



1.6 L (6 Punkte)

Sie mischen 5 L einer Glukoseldsung 1 Glukose in Wasser) mit 3 L einer zweiten
Glukoselosung210™ M Glukose in Wasser). Endkonzentration?

LOosung:

n
cC=—
Vv
Stoffmengenbilanz:
n(Anfang)= n(Ende), ¥=Va(1) + Va(2)

Ca(1) Va(l) + a(2) Va(2) = &VE = G (Va(1) + Va(2))

o = CAVAD+c,(QVA@) _ 102 molL™ (5L + 210 mol L™ (3L
: V,[D)+V,(2) 5L +3L

_ (10 B+200™ B)molLL

B G+3)L

=700 *molL™

1.7 L (7 Punkte)

Eine Verbindung enthélt nur C, O und H. Man fintl8{04 Massen% fur H und 52,18
Massen% flur C. Wie lautet die einfachste Summendbfir diese Verbindung?
LOosung:

m. v. [M v. [M

mi —_ — i [
Zmi _m(g%m)_ZviMi Y

Massenteil:y, =

M; = Molmasse des Elements i
M = Molmasse der Verbindung
v; = stdchiometrischer Faktor von i in Verbindung

Massenanteil von O:

Sy 212 M), MO |, mo)

i m(gesant) * m(gesant) ~ m(gesam)
mo) _, _mH) _ mC)
m(gesamt) ~ m(gesamt) m(gesam)

=1-0,1304 - 0,5218 =0,3478

Der stochiometrische Faktor ergibt sich wie folgt:

ViMi: m, Ly, = m, DM :yi M
M m(gesamt) m(gesamt) M, M,
v(O
Vig (O):Q:
v(O)
M Ye 05218
M M -1 “1y-1
v (©)=Y©) _Ye Me _ M _12gmol* _00434gmol 1)

vV©O) yo M vy, 03478  00217gmol )™
My M, 16gmol ™




Yu
v(H) _ M, _01304gmol )™ _
v(O) Yo 00217gmol ™)™
MO

Vg(H)=

Die Formel ist also €450 (Beispiel: GHsOH, CHiOCHg) oder ganzzahlige Vielfache davon.

1.8 L (6 Punkte)
Wir verbrennen 1 kg Oktan. Wie viel Sauerstoffdatiir n6tig?

LOsung:

CgHig+12,5Q > 8CO + 9 HO M(Oktan) = 114 g md
-1

Stoffmenge Oktan: n(Okt) = m - 1kg [1000xkg = 8,77mol

M 1l4gmol *

n(O,) v(O,) 125
n(Okt) v(Okt) 1

Stoffmenge Sauerstoff:

-2 n(Oy) = 12,5 n(Okt) = 12,8,77 mol = 109,6 mol

Masse @ m = nM = 109,6 mol- 32 gmol* = 3509 g



