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13.1 L (8 Punkte)

Zerlegen Sie die folgenden Zellreaktionen zunaamdtialbzellenreaktionen und entwerfen
Sie die zugehoérigen Zelldiagramme:

() 2 AgCI(s) + H(g) — 2 HCI(aq) + 2 Ag(s) (4 Punkte)

(b) 2 Na(s) + 2 HO(I) —» 2 NaOH(aq) + K(Qg) (4 Punkte)

LOosung:

a)

R: 2AgCl(s) +2e” - 2Ag(s) +2Cl (aq)
L: 2H"(aq) +2e” - H,(9)

Zelle: PIH(9)|H " (aq),Cl™ (ag)| AgCI (s)| Ag(s)

b)
R: 2H,0() +2e~ — 20H "(aqg) + H,(g)
L: 2Na‘*(aq) +2e” - 2Na(s)

Zelle: Na(s)|Na* (aq), OH ‘(aq)‘Hz(g)|Pt

13.2 M (15 Punkte)
Betrachten Sie eine Zelle Pi[d,P°)|H (aq), Cl(aq)|AgCI|Ag mit der Zellreaktion
2 AgCI(s) + H(g) — 2 Ag(s) + 2 HCI.

Bei 25°C und m(HCI) = 0.01 molKgist E = +0.4658 V.

(a) Berechnen Si&arG. (3 Punkte)

(b) Formulieren Sie die Nernstsche Gleichung fi&r dellreaktion als Funktion vow, und
m(Molalitat). (Gleichung nur aufstellen, nicht agsinnen) (6 Punkte)

(c) Bestimmen Sig/, aus dem Debye-Huckel-Gesetz und berechnen®gAgEl,Ag) mit der
Gleichung aus b). (6 Punkte)

LOsung:
a)
ALG = -FE = -2[9648%mol * [0,4658/ = -8989%Jmol *

b)
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Berechnung E

“Lpran] -1
e-g+2RT y(ﬂgj - 04658/ + 253141298 K mol_l K tin(0889m001) = 0,223/
F o *m 96485 Cmol

13.3 M (9 Punkte)

Berechnen Sie die Gleichgewichtskonstante der Reakt

Sn(s) + Sf'(ag) <« 2 Srf*(aq)

bei 298 K. Gegeben seien die Standardpotential®ddoxpaare E°(ShSrf) = 0.15 V und
E°(Srf*,Sn) = -0.14 V. Zerlegen Sie die Reaktion zunadhsHalbzellenreaktionen und
ordnen Sie diese den entsprechenden Elektroden Barechnen Sie daraus das
Standardpotential der Zellreaktion und daraus Ubléx Nernstsche Gleichung die
Gleichgewichtskonstante.

LOsung:
0
InK = WFE
RT
S(s) + n*" (ag) ~ 25n*" (aq)
R: " (ag) +2e" - ™ (aq) +0,15 V .
L: S (aqg) +26 - n(s) 014y J B =r02¥
0
nk =£E = 2002% 5559 5 k= exg2259 = 64010°

RT  25678mV



13.4 M (12 Punkte)

In einer Brennstoffzelle wird durch eine chemisdReaktion ein elektrisches Potential
erzeugt; die Reaktanden werden dabei kontinuiestarh auf3en zugefiihrt. Gegeben sei eine
Zelle, in der Butan (§H10(g)) zu CQ(g) und HO(l) verbrannt wird.

a) Stellen Sie die Reaktionsgleichung auf (bezagdnl GHio) und berechnen Sie die freie

Reaktionsenthalpi& .G’ (5 Punkte)

b) Teilen Sie die Zellreaktion in zwei Halbreaktwnauf, um die Anzahl der tbertragenen
Elektronen zu ermitteln und berechnen Sie dann @ieichgewichtszellspannung®.E
(7 Punkte)
Gegeben: Freie StandardbildungsenthalpigB®(CO,,g) = -394.36 kJ mdi,
AsG°(H,0,) = -237.13 kJ mdl undAgG°(CsH10,g) = -17.03 kJ mél.

LOsung:
a)
13
C,Hy(9) +302(g) — 4C0,(9) +5H,0(I)
ARGQ = 4ABG5(C02’ g)+ SABGG(HZO’I) - ABGG(C4H10’ 9)
=[4[(-39436) + 5[{-23713) — (-17,03)]kJmol *
= —-274606kJmol *

b)
R: 1—2302(9) +26e” +26H " (aq) - 13H,0(1)

L: 4CO,(g) +26e” +26H "(aq) - C,H,,(g) +8H,0(l)
Kontrolle:

13
R-L: C4H10(g) +Eoz(g) I 4C02(g) +5H zo(l)

—>Anzahl der tUbertragenen Elektroner 26.

_ —=NAG°? _ +274606kJmol

E = -
= 269648:Cmol *
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13.5 L (6 Punkte)

Berechnen Sie die elektrische Energie in J undVifihkdie mindestens erforderlich ist, um
1000 kg Aluminium durch Reduktion von #lonen herzustellen. Die zur Elektrolyse
bendtigte Spannung betragt 4,50 V.

LOosung:
W, =U O

M(A) - _ 3010kg (B648%mol [

| E=Q=2znF =2z(A)G =107010°C

M (Al) 27gmol " [10°kgg ™

W, =U 0 0 = 45V [(107[10°C = 48[10'VAs = 48[10'°J = 13110'kWh

Einheiten: VAs = IWs = 1(10°kW) G?ﬁ h=278010"kWh



