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9.1 M (11 Punkte)

Benzol erstarrt bei 5.5°C; dabei andert sich diehB von 0.879 g cth(fliissig) auf 0.891 g
cm?® (fest). Die Schmelzenthalpie der Verbindung betf@g59 kJ mot. Bestimmen Sie den
Gefrierpunkt von Benzol bei einem Druck von 100f.at
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9.2 M (13 Punkte)

Naphthalin, GoHs, schmilzt bei 80.2°C. Der Dampfdruck der Flussigketragt 10 Torr bei
85.8°C und 40 Torr bei 119.3°C. Berechnen Sie mntClausius-Clapeyron-Gleichung

a) die molare Verdampfungsenthaldiél,, ,, (5 Punkte)

b) den Standardsiedepunkt (d.h. bei 760 T@&fPunkte)

c) die Verdampfungsentropie am Siedepu(&iPunkte)

LOsung:
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9.3 L (6 Punkte)

Der Dampfdruck einer Flissigkeit wird im Temperagneich von 200 K bis 260 K durch
folgende empirische Formel beschrieben:

In(p/Torr) = 16.255 — (2501.8/T [K])

Berechnen Sie die Verdampfungsenthalpie der Flkistig

LOsung:
Clausius-Clapeyron-Gleichung:
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9.4 L (10 Punkte)

Hexan (GH14) und Heptan (€H6) bilden eine ideale Mischung.

a) warum ist dies vermutlich der Fall2 Punkte) In welchen

b) molaren Anteiler{6 Punkte)

c) Massenanteile(2 Punkte)

muss man die beiden Substanzen mischen, damit a&mal mogliche Mischungsentropie
auftritt? Belegen Sie lhre Antwort durch eine Reaghm(Hinweis: Benutzen Sie die
Maximumsbedingung fiiSyix in Bezug auf den Molenbruch x)

LOsung:
a) Ideale Mischung, da Wechselwirkung sehr @hnlicbléWile sind chemisch sehr dhnlich.

b) Mischungsentropie:
AS,;, = —NR(X, In X, + Xz INX5) = —NR(X, In X, + (1 —X,) IN(1—X,))

Maximumsbedingung:

DSy =0 Die Ableitung der Mischungsentropie nach dem Mbteh x, ist gleich null.
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Der Molenbruch von Stoff A (hier z.B. Hexan) isegh 0,5.
2 Ny =Ny, 2 Molare Anteile Hexan zu Heptan - 1:1

m -1
€) N =Ny > iz = Moy Mhige _ My, _ 8GOl _ 5
M Mig My, My, 100gmol
- Massenanteile Hexan zu Heptan — 0,86:1
Torr
9.5 M (10 Punkte) 500

Das nebenstehende Diagramm zeigt fiur eine realssifjé

s
: 3
Mischung von Schwefelkohlenstoff (@S und Aceton die ” 1

300

Partialdrucke von GS(1) und Aceton (2) sowie den Gesamn “»

dampfdruck der mit der Flussigkeit im Gleichgewict¢henden

Gasphase in Abhangigkeit von der Gemischzusammnmemggt L\,%“

a) Skizzieren Sie, wie die Kurvenverlaufe aussehéasten, wenn 2

sich die Mischung ideal verhalten wirdé.Punkte) 2\\3
Mo/gi)ruch CSo _»1/0

100

b) Geben Sie eine GesetzméalRligkeit an, die den Zusatmang
zwischen dem Molenbruch einer Komponente und ihr §
Partialdruck mathematisch beschre(BtPunkte)

c) Erlautern Sie das Konzept der Aktivitat anhameeGleichung und beschreiben Sie
qualitativ, wie sich aus Dampfdruckmessungen Aldigkoeffizienten bestimmen lasgér)
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c) Aktivitat

Die Aktivitat ist die effektive Konzentration, wéle den Einfluss von WW zwischen den
Molekilen berlcksichtigt.

z.B.  acs = Ves, e,
(a = Aktivitat,y = Aktivitatskoeffizient, x = Volumenbruch)

Aktivitatskoeffizienten lassen sich Uber den Veigieder realen Dampfdricke (Experiment)
mit der theoretisch fur ideale Mischungen zu ereraten Dampfdricke bestimmen.
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