Institut fur Physikalische Chemie
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg

8. Ubungsblatt zur Vorlesung Physikalische Chemie |
SS 2013
Prof. Dr. Bartsch

8.1M

Zeigen Sie ausgehend von der Definition der fr&athalpie mithilfe der Definition fir die
Enthalpie sowie mit dem 1. und dem 2. Hauptsatzltiermodynamik, dass fir die partiellen
Ableitungen der freien Enthalpie nach der Temperatw. nach dem Druck gilt:
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8.2L

Das chemische Potential von®}; im Standardzustand isPusein molares Volumen ¢
betragt 18 cm3mdi, die Entropie (S) ist 69.9 J¥nol™. Wie groR ist die Anderung de§ pei
folgenden Prozessen: a) Erh6hung des Druckes yenlPbar auf P = 100 bar. b) Erhéhung
der Temperatur vofy = 25°C aufdo = 50°C. ¢) Zumischung (ideale Mischung) eines &agrle

Stoffes (z.B. Aceton), sodass der StoffmengenadesilWassers,, , =0.7 ist.
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Skizzieren Sie das P,T-Phasendiagramm von Wassemankieren Sie den Schmelzpunkt,
den Siedepunkt und den kritischen Punkt unter Staltluck. Bezeichnen Sie die einzelnen
Phasen des Phasendiagramms. Worin unterscheidieti®ses Phasendiagramm von typi-
schen Phasendiagrammen anderer Substanzen (bg)?. Bi€kutieren Sie die Anomalie des
Wassers anhand der Clapeyron-Gleichung.
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a) Berechnen Sie mit der Clausius-Clapeyron-Gleichdaeg Dampfdruck des Wassers bei
37°C. Die molare Verdampfungsenthalgig,Hm von Wasser betragt 40.66 kJmolDer
Dampfdruck des Wassers am Siedepunkt ist bekaretteiSie davon aus, daSgHm im
betrachteten Temperaturintervall konstant ist uadsdSie Wasserdampf als ideales Gas
betrachten kdonnen.

b) Die Kdrpertemperatur eines Menschen liegt b€iC37Gehen Sie davon aus, dass ein
Mensch pro Atemzug einen halben Liter trockene Laiftatmet und einen halben Liter
feuchte Luft ausatmet. Welche Masse an Wasserevegin Mensch auf diese Weise an
einem Tag, wenn man 14 Atemzige pro Minute annimamckt den Wasserdampf als ideales
Gas behandelt?
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Wasser siedet bei einem Druck von P = 1 bar (Meétes) bei § = 373 K. Bei welcher
Temperatur siedet es auf dem Feldberg (h = 1493 \feyvenden Sie die barometrische
Hohenformel (Muyx = 28.9 gmof, T = 298 K, g = 9.81 m9, um den Luftdruck auf dem
Feldberg zu ermittelm\,apHm (H20) = 44 kImol.
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Benzol erstarrt unter 1 atm bei 5.5°C; dabei ansleft die Dichte von 0.879 g ¢hfliissig)
auf 0.891 g cif (fest). Die Schmelzenthalpie der Verbindung beti#g59 kJ mot.
Bestimmen Sie den Gefrierpunkt von Benzol bei eigock von 1000 atm.
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Der Schmelzpunkt einer festen Substanz bei einemeskDvon 1 atm liegt bei 350.75 K. Das
molare Volumen des Stoffes betragt unter dieserinBedgen 161.0 cinmol?, das Mol-
volumen der gebildeten fliissigen Phase 163.3 cml™. Bei einem Druck von 100 atm
schmilzt der Stoff erst bei 351.26 K. Wie grol3 siid molare Schmelzenthalpie bzw. die
molare Schmelzentropie des Stoffes? Geben Sieelohe/Naherungen Sie machen.



