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6.1L

Berechnen Sie die Standardreaktionsenthalpie pram@r Graphit fur die Reaktion:
Claraphity + HOg) = CQyg) + Hy(g) bei einer Temperatur von a) 25°C und b) 75°C.

AgH® (H20() = -241.82 kImat, AgH® (CQy) = -110.53 kImd,

Cp.m (Caraphi) = 8.53 JK'mol™, Co m (H20() = 33.58 JK'mol™?,

Cp.m (CO) = 29.14 JK'mol ™, Co 1 (Hag) = 28.82 JK'mol™.

6.2 M

Wir betrachten einen carnotschen Kreisprozess @dlaritte sind reversibel) mit 1.00 mol
eines einatomigen, idealen Gases als Arbeitsmeden. Anfangszustand des Gases sei
bestimmt durch P = 10.0 atm und T = 600 K (PunktDBs Gas entspannt sich isotherm bis
auf einen Druck von 1.00 atm (Schritt 1), weitefahdtisch, bis die Temperatur 300 K
erreicht (Schritt 2). Anschlie3end findet eine Imytme Kompression statt (Schritt 3), gefolgt
von einer adiabatischen Kompression (Schritt 4lickizum Ausgangszustand.

a) Berechnen Sie fiir alle 4 Punkte des Prozes§esl®® Pa), V (in L) und T (in K). Tragen
Sie die Werte in eine Tabelle ein und zeichnenesiePV-Diagramm des Prozesses. Was
entspricht in dem Diagramm der im gesamten Kreizgss geleisteten Arbeit w?

b) Bestimmen Sie fur jeden Einzelschritt sowiedé&n gesamten Kreisprozess q (in J) und w
(in J). Stellen Sie Ihre Ergebnisse in einer Tabellsammen.

c) Berechnen Sie den Wirkungsgrades vorliegenden Kreisprozesses.

6.3L

Stellen Sie jeweils eine Gleichung fur den thesokten Wirkungsgrad (maximaler
Wirkungsgrad bei vollstéandig reversiblen Prozesseriund zeichnen Sie jeweils ein Schema
fur die Funktionsweise

a) einer Warmekraftmaschine, die zwischen 600°CaMi€ arbeitet.

b) einer Warmepumpe, die zwischen 70°C und 10°€Eitath

c) eines Kuhlschranks, der zwischen 25°C und 4b@itat.

Tragen Sie in diesen drei Schemata die Ubertragévdmmemengen und Arbeiten auf, die
zwischen den Thermostaten mit hoher und niedrigengeratur ausgetauscht werden.
(Hinweis: siehe Prof. Grabers Skript Kap. 8.9, Sf95

6.4 L

Eine Warmekraftmaschine arbeite zwischen 1000 K50@K.

a) Wie grof3 ist ihr maximaler thermodynamischerlirgsgrad?

b) Berechnen Sie die maximale Arbeit, die man pre @ kJ zugefuhrter Warme gewinnen
kann.

c) Wie viel Warme wird pro a kJ an das kalte Reserabgegeben, wenn aus dem warmen
Reservoir die Warme Q = a kJ entnommen wird?

(Hinweis: a sei eine beliebige Zahl).



