Transportgesetze - Diffusion

Allgemeine Form eines Transportgesetzes:

Flussdichte = Transportkoeffizient x Gradient

Diffusion = Massetransport
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1. Ficksches Gesetz
Jy = Teilchenfluss
o ¥y D = Diffusionskoeffizient

doy

S = Teilchenzahldichtegradient
X




Transportgesetze - Warmeleitung

Allgemeine Form eines Transportgesetzes:
Flussdichte = Transportkoeffizient x Gradient

Warmeleitung = Transport von Warme
( = kinetischeEnergie)

~dg
Jy = A-dt ﬂ*( j

Fouriersches Gesetz

J, = Warmefluss

Ll A = Warmeleitfahigkeit
T .
Warmetransport nur iiber StoRe, Pl Temperaturgradient

nicht Gber Massetransport



Transportgesetze - Viskositat

Allgemeine Form eines Transportgesetzes:

Flussdichte = Transportkoeffizient x Gradient

i Viskositat = Transport von Impuls
senkrecht zur Flussrichtung
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a Newtonsches Viskositatsgesetz

] T J_, = Impulsfluss
™ 8 n = Viskositét
- X av, = Geschwindigkeitsgradient

7[» 0 +ik dX



Transportgesetze - Ubersicht

Allgemeine Form : Flussdichte = Transportkoeffizient x Gradient

Materialeigen-  Transport- Gradient T.-Koeffizient T.-Gesetz
schaft prozess
dpy
Teilchen zahl Diffusion Dichte Diffusions- Jy=-D d_
N koeffizient D X
. . ) 3 . dT
Kinet. Energie ~ Warme- Temperatur ~ Wéarmeleit- J. =-A. | —
= leitung fahigkeit A, dx
_— NN dv,
Impuls Viskositdt ~ Geschwindig- Viskositat — J, =-7
mv, keit L Fluss n dx



Das zweite Ficksche Gesetz:| dc/dt =Dd%c/dx?

LOsung:

Als einfaches Beispiel betrachten wir, dass zu Beginn eine sehr diinne Schicht des geldsten
Stoffes vorliegt (Tintenstrich auf einem Loschpapier):

x=0 X3 X3
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Flache A geloster Stoff

I

Als Losung ergibt sich hier (ng aufgetragene Stoffmenge):

2
c(x,t)= % 1exp(— A J (15.9)
A(nDt)2 L
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Losung: c(x,t)= %o 1exp[— z ]
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