Ubungen zur Physikalischen Chemie fiir Mikrosystemtechnik WS2007/2008

Ubungsblatt 4 — Lésungen

Ad4.1:. AlL = r) Z)V{:" TR R ./;\(1'» Lk + ﬁ(\)\/) T AU @Q(Mﬁ"f}

\

U o docle Gases sk = F S+ EM < = 31&&*1-‘

WO
s
=0

"o K«w\w ny Qe g D Al = "ﬁ'l\’ q, g, Sy Al =2 L{@‘

~ oY G, 5¢
the 4 il = Q%&\( \//:: ({9[6( V/,Q 2}‘%(
&z) w= —u@7 Ve =
rev Va

= - 8244 W2 Gl et K *“}{//ﬂ,l»ﬂ =
- =457 Dr ~.,/¢,5'}3 L;Jr

c[amttww =+ A5N LC}

o) % s T s S - Fadnsk b et e cuel
@,( % / - i
¢ g AL

=~ 0,0t boyr 3

5 Ao d
. p— — — ¥ A N ’O f,)i_\, A Il’;bf'l” -~
C\l/ — e){ A v O/ S\C/} EQW w(‘v\,_ * z?,,Lf L (702 L_ 2
B 2— : ' e
= - A1, 37 O .) = -~ A4.13§ L(<'}
[y
= w12 Iw] q = 143 )

C) P = O = LJ"?P;@



PC- R8T WS oL(et L\xi\‘vﬁv @(wé‘ %

A 4.3:

A, 3 g
\/ (gw AN X Cew ~ q(((f Si
an\ e Gres) S —~
A - ‘ 6 Ky w ~C W,?{Z
Bl-sl= pUy = 10" 7 (g o015 ) 57, 15 5
S T e
l — ( QL oo /
A% ~(oo"/6 = ] AT |
AH NG
Py .. Y )
- ales GG b - [ of - /wﬁ
{L\( CJ/C/\L/? [y 3"wlf 7 Heef, Tro 0, fé/ /
© Aclhury o oo L Dnge (0°nic kb 25 07

Kowo, e Veae L2 s&«j e, Vileccew cf&& {
IR ¢ @a UF@&MW' e Clle SVQQQC/Q/(,( DVZLU\J
g&L‘ (‘\vz/ejeﬂd\« Age tottn B AW Liy. AlA S'f/Q( L_,Q@k {y.f a’



Aufgabe A215 = A4.2:
Mit Gl 2-23folgt g = Cp AT = n'Cpmm AT = (3.0 mol) - (29.4) K~! mol~1) - (25 K) =

Mit Gl, 2-19b erhalten wit  AH = ¢, = |+2.2kJ

Mit H =U +pV unddem idealen Gasgesetz ist
AU=AH-A(pV)=AH - A(nRT)=AH —nRAT

= (2.2KkJ) — (3.0 mol) - (8.314J K~  mol=Y) - (25 K) = (2.2kJ) — (0.62kJ) = [+1.6 kJ

Aufgabe A 238 = A 4.4

Esist ARHO(F) zu berechnen fiir die Hydrierungsreaktion
M Cals(g) + Ha(g) — CoHa(g)

Die Reaktionen, die wir fuir diese Reaktion kombinieren miissen, sind (mit den jeweiligen Daten):

) Hj(g) + £ 02(g) — H20(1) AcH®(2) = —285.83 kJ mol~!
3) CaHa(g) + 3 02(g) — 2H,0(1) + 2 CO4(g) AcH®(3) = —1411kJ mol~?
“ CaHz(g) -+ 2 02(g) — H20(1) +2CO4(g) AcH®(4) = —1300 kJ mol~!

Esist Reaktion(1) = Reaktion(2) — Reaktion(3) + Reaktion(4)
Damit ist
ARH®O(F) = AcH®(2) — AcH®(3) + AcH®(4)
— [(~285.83) — (—1411) + (~1300)] kJ mol~" =
Mit Ang= —1 istnach Gl.2-20 .
ARU®(F) = AgH®(F) — Ang RT
= (=175 + 2.48) kJ mol~! = [=173 kJ mol~!]
Wie in Beispiel 2.11 ist
ApH® (348 K) = AgrH®(298 K) + ArC) (348 K — 298 K)
Nach Gl. 2-32 ist

ARGy = 303 Cpa(3) = Cpn(Calls, 8) = G m(Collz, g) — Cp (s, )
J

= (43.56 — 43.93 — 28.82) x 1073 kJ K~* mol™* = —29.19 x 1072 kJ K~} mol~!

ArHO(348 K) = (—17.5kJ mol~1) — (—=29.19 x 1073 kJ K~L mol=!) - (50 K) = | =176 kJ mol ™!
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